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(57) Abstract: The invention relates to dressing material comprising a plurality of layers which are adjacent to each other and joined 
together, namely at least one first perforated layer forming a covering on the wound, a second layer which is preferably multi-layered, 
soft and simultaneously absorbent in addition to a third layer forming in the outer surface of the dressing material facing away from 
the wound when applied. At least one chamber for distributing a liquid treatment medium is provided in the second layer, inside the 
series formed by said layers. 
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(57) Zusammenfassung: Ein Verbandmaterial besteht aus mehreren aneinander anschliessenden und miteinander verbundenen 
Schichten, namlich zumindest aus einer ersten, eine Auflage auf der Wunde bildenden perforierten Schicht, aus einer vorzugsweise 
mehrlagigen weichen und zugleich saugfahigen zweiten Schicht sowie aus einer im Anwendungsfall die einer Wunde abgewandte 
Aus senfl ache des Verbandmaterial s bildende dritte Schicht. Innerhalb der von den Schichten gebildeten Schichtfolge ist wenigstens 
eine Kammer Abgabe eines fliissigen Behandlungs mediums in die zweite Schicht vorgesehen. 
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Verbandmaterial sowie Behandlungslosung zur Verwendung mit dem 

Verbandmaterial 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verbandmaterial gemaft Oberbegriff Patentanspruch 
1 sowie auf eine Behandlungslosung gemaft Oberbegriff Patentanspruch 16. 

Es ist grundsatzlich bekannt, daft das Heilen von Wunden durch ein feuchtes Milieu 
verbessert werden kann, wobei insbesondere auch die Wundheilung unterstutzende 
oder wenigstens ein Medikament enthaltende Medien, beispielsweise Losungen oder 
Gele zur Anwendung kommen konnen. Eine derzeit praktizierte Methode besteht 
darin, daft das Verbandmaterial oder aber eine aus einem saugfahigen Material 
bestehende Schicht dieses Materials mit der betreffenden Losung getrankt und dann 
das Verbandmaterial auf die Wunde aufgebracht wird. Die Handhabung ist hierbei 
umstandlich und insbesondere beim Versorgen von grofteren und tieferen Wunden 
und bei dem dann haufigen Verbandwechsel ist ein speziell geschultes Personal 
notwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verbandmaterial aufzuzeigen, welches bei 
vereinfachter Anwendung eine Verbesserung der Wundheilung ermoglicht. Zur Losung 
dieser Aufgabe ist ein Verbandmaterial entsprechend dem Patentanspruch 1 
ausgebildet. Ein Behandlungsmedium, welches mit dem Verbandmaterial verwendet 
werden kann, ist entsprechend dem Patentanspruch 16 ausgebildet. 

Das erfindungsgemafte Verbandmaterial hat den Vorteil, daft es bei einfacher 
Anwendung eine Wundheilung im feuchten Milieu unter Verwendung von diese 
Wundheilung fordernden und/oder Medikamente enthaltenden Medien, insbesondere 
Losungen gestattet, und aufterdem die Zeitspanne, innerhalb der ein Verbandwechsel 
erfolgen muft, wesentlich erhoht. So ist es beispielsweise bei Verwendung des 
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erfindungsgemaften Verbandmaterials moglich, den Verbandwechsel erst drei Tagen 
nach dem ersten Versorgen einer Wunde vorzunehmen, d.h. zu einem Zeitpunkt, an 
dem sich auch eine tiefe Wunde bereits soweit geschlossen hat, daft die Gefahr von 
Infektionen wesentlich reduziert ist. Durch diese lange Verweildauer des 
Verbandmaterials auf der Wunde wird auch eine fur ein schnelles Heilen notwendige 
Wundruhe, insbesondere innerhalb der ersten Tage nach dem Versorgen der Wunde 
gewahrleistet. Moglich ist dies dadurch, daft die Kammer fur das Behandlungsmediums 
uber wenigstens einen aus dem Verbandmaterial herausgefuhrten AnschluB zum 
Nachfullen und/oder Erneuern des Behandlungsmediums verfugt. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform, die sich durch einen besonders preiswerten 
und effektiven Aufbau des Verbandmaterials auszeichnet, ist die Kammer von 
wenigstens einem Kanal gebildet, der sich in mehreren Abschnitten und/oder 
Windungen verteilt uber die Flache des Verbandmaterials erstreckt. Dieser Kanal ist 
dann bevorzugt wenigstens ein Schlauchstuck. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. Die Erfindung 
wird im folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Teildarstellung den Schichtaufbau eines Verbandmaterials 
gemaft der Erfindung, wobei die einzelnen im Verbandmaterial tatsachlich 
miteinander verbundenen Schichten der besseren Ubersichtlichkeit wegen nach 
Art einer Explosionsdarstellung von einander getrennt gezeigt sind; 

Fig. 2 in vereinfachter schematischer Darstellung eine Draufsicht auf das Material der 
Figur 1; 

Fig. 3 in schematischer Teildarstellung den Schichtaufbau eines weiteren 
Verbandmaterials gemaB der Erfindung; 
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Fig. 4-7 verschiedene Grafiken betreffend den zeitlichen Verlauf von Wundheilungen 
bei Tierversuchen. 

Das in den Figuren allgemein mit 1 bezeichnete Verbandmaterial, welches 
insbesondere auch zur Versorgung von offenen, tiefen Wunden geeignet ist, ist im 
wesentlichen als mehrschichtiges Flachmaterial beispielsweise mit einem 
quadratischen oder rechteckformigen Zuschnitt ausgefuhrt. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform besteht das Verbandmaterial 1 aus einer ersten, 
aufcen liegenden sterilen Lage 2, die die Auflage auf der Wunde bildet und von einem 
perforierten Flachmaterial, beispielsweise perforierter Folie oder Gitter aus einem 
geeigneten Kunststoff, z.B. aus PVC, gebildet ist. An die einlagige auftere Schicht 2 
schlie&t sich eine Schicht 3 an, die von mehreren Lagen eines sterilen, saugfahigen und 
luft- sowie feuchtigkeitsdurchlassigen Material, beispielsweise von einem groben 
Gewebe oder einem Nonwoven-Material gebildet ist. Bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform besteht die Schicht 3 aus mehreren Lagen einer sterilen Gaze, und 
zwar beispielsweise aus vier Lagen. Die andere Oberflachenseite oder AuGenseite des 
Verbandmaterials 1, die im Verwendungsfall die der Wunde abgewandte Auftenflache 
dieses Verbandmaterials ist, ist von einer Schicht 4 gebildet, die bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform einlagig ausgefuhrt ist, und zwar bestehend aus einem Flachmaterial 
oder aus einer Folie, vorzugsweise einer Kunststoff-Folie. Die Schicht 4 besitzt 
semipermeable Eigenschaften, d.h. sie ist durchlassig fur Luft und Gase, nicht 
durchlassig aber fur Flussigkeit. An der der Schicht 3 zugewandten innen liegenden 
Seite der Schicht 4 ist ein Lumen- oder Schlauchstuck 5 befestigt, welches sich 
meanderartig nahezu uber die gesamte Flache der Schicht 4 und damit uber die 
gesamte Flache des Verbandmaterials 1 erstreckt und zwei Enden oder Anschliisse 6 
bildet, die aus dem Verbandmaterial 1 seitlich herausgefuhrt sind, und zwar bei der 



WO 02/056927 



PCT/DE02/00032 



4 

dargestellten Ausfuhrungsform derart, daft diese Enden 6 an zwei einander 
gegenuberliegenden Umfangsseiten 1' bzw. 1 " des Verbandmaterials wegstehen. 

Das Schlauchstuck 5, welches einen Kanal zum Aufnehmen und Verteilen eines 
Behandlungsmediums, insbesondere eines flussigen oder wassrigen 
Behandlungsmediums bildet, ist auf seiner innerhalb des Verbandmaterials 1 , d.h. 
zwischen den Schichten 3 und 4 verlaufenden Lange so ausgefuhrt, daft ein fein 
verteilter Austritt des im Schlauchstuck 5 vorhandenen Behandlungsmediums in die 
Schicht 3 moglich ist. Hierfur ist das Schlauchstuck 5 beispielsweise fein perforiert. Die 
vorstehenden Enden 6 sind vorzugsweise jeweils von einer Schlauchlange gebildet, die 
diese Perforation nicht aufweist. 

Die einzelnen Schichten 2, 3 und 4 mit dem zwischen den Schichten 3 und 4 
angeordneten Schlauchstuck 5 sind in geeigneter Weise miteinander verbunden, 
beispielsweise entlang des Randes des Verbandmaterials 1 und/oder punktformig auch 
innerhalb des Verbandmaterials 1 . 

Im Verwendungsfall wird das Verbandmaterial 1 auf die zu versorgende Wunde mit 
der Schicht 2 aufgelegt und dann beispielsweise am Rand mittels eines Klebebandes 7 
oder auf andere Weise fixiert. Um eine verbesserte Wundheilung im feuchten Milieu 
zu erreichen, wird uber ein Ende 6, beispielsweise uber das in der Figur 2 obere Ende 
eine zur Wundbehandlung geeignete Losung zugefuhrt, und zwar solange, bis diese 
Losung an dem anderen Ende oder Anschluft 6 austritt und damit die gesamte, von 
dem Schlauchstuck 5 gebildete Kammer mit dieser Behandlungslosung gefullt ist. Im 
Anschluft daran werden beide Enden 6 verschlossen, beispielsweise mit einem 
geeigneten Stopsel. Die aus dem Schlauchstuck 5 austretende Behandlungslosung wird 
uber die Schicht 3 fein auf das gesamte Verbandmaterial flachig und damit 
insbesondere auch auf den gesamten Wunden-Bereich verteilt. Die Losung im 
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Schlauchstuck 5 wird mehrmals am Tag, beispielsweise zweimal am Tag erneuert und 
ersetzt. 

Durch das erfindungsgemafte Verbandmaterial ist die Wunde in optimaler Weise 
okklusiv und feucht gehalten, so daft eine wesentlich verbesserte Wundheilung 
erreicht wird. Der besondere Vorteil des erfindungsgemaften Verbandmaterials besteht 
aber darin, daft ein Wechseln des Verbandes erst nach mehreren Tagen, beispielsweise 
nur alle drei Tage notwendig ist, so daft auch der erste Wechsel des Verbandmaterials 
in der Regel zu einem Zeitpunkt erfolgt, in dem selbst eine tiefe, offene Wunde sich 
bereits soweit geschlossen hat, daft die Gefahr einer zusatzlichen Infektion beim 
Verbandwechsel grundsatzlich auszuschlieften ist. Durch das grofte Zeitintervall 
zwischen dem Anbringen des Verbandmaterials und dem ersten Wechseln dieses 
Verbandmaterials wird insbesondere auch eine fur den ersten Heilprozeft notwendige 
Wundruhe innerhalb der ersten Tage nach dem Versorgen einer Wunde sichergestellt. 
Das erfindungsgemafte Verbandmaterial verbindet also die Vorteile der Wundheilung 
im feuchten Milieu mit dem Vorteil einer den Heilprozeft insbesondere in den ersten 
Tagen fordernden langen Wundruhe. 

Die Figur 3 zeigt als weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer 
schematischen Darstellung und im Schnitt ein Verbandmaterial 1a, welches wiederum 
mehrschichtig ausgefuhrt ist und ebenfalls der verbesserten Wundheilung in einem 
feuchten Milieu dient. Das Verbandmaterial 1a besteht aus einer unteren Lage 10, mit 
der dieses Material auf eine Wunde aufgelegt. Diese Schicht 10, die die sterile Auflage 
auf der Wunde bildet, ist von einem sterilen perforierten Flachmaterial, beispielsweise 
von einer perforierten oder gitterartigen Folie aus einem geeigneten Kunststoff, z.B. aus 
PVC oder Silikon gebildet. 
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Auf der Schicht 1 0 ist eine Schicht 1 1 vorgesehen, die als Verteilerschicht fur die 
Behandlungsflussigkeit dient und hierfur beispielsweise aus einem sterilen weichen 
und saugfahigen Material, beispielsweise aus Gaze oder aus einem Nonwoven- 
Material (Vlies) hergestellt ist. Auf der der Schicht 10 abgewandten Seite der Schicht 1 1 
befindet sich eine Lage 12, die das flussige Behandlungsmedium in gekapselter Form 
enthalt, und zwar derart, daG durch Offnen oder Brechen der Lage 12 bzw. der 
dortigen Kapseln das Behandlungsmedium uber die Schicht 1 1 verteilt an die 
Unterseite des Verbandmaterials und damit auf den Wundbereich abgegeben wird. 
Uber der Lage 1 2 ist eine Abdeckschicht 1 3 vorgesehen, die aus einem 
semipermiablen Flachmaterial besteht, d.h. aus einem Flachmaterial, welches fur das 
flussige Behandlungsmedium nicht oder weitestgehend undurchlassig ist, aber 
durchlassig fur Luft und Gase. 

Wie in der Figur 3 auch dargestellt ist, deckt die Abdeckschicht 1 3 das 
Verbandmaterial 1a bzw. die verschiedenen Schichten und Lagen dieses 
Verbandmaterials auch seitlich ab und ist an derm Rand, der auf den Niveau der 
Unterseite der Schicht 10 liegt, mit einem hautvertraglichen klebenden Auftrag 14 
versehen. Mit einer abziehbaren Deckschicht 15 ist das Verbandmaterial 1a an 
derjenigen Seite, mit der es auf eine Wunde aufgebracht wird, steril verschlossen. Die 
Schicht 15 wird im Verwendungsfall abgezogen. 

Im Verwendungsfall wird das Verbandmaterial nach dem Entfernen der Deck- oder 
Schutzschicht 1 5 mit der dann frei liegenden Schicht 1 0 auf die Wunde aufgelegt und 
mit der Klebeschicht 14 um die Wunde herum fixiert. Durch Brechen der Lage 12 wird 
die gekapselte Behandlungsflussigkeit freigesetzt. 

Bevorzugt ist das Verbandmaterial 1a so ausgebildet, daft bei einem Verbandwechsel 
die Schicht 10 des vorhandenen Verbandes von der benachbarten Schicht 1 1 getrennt 
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wird und die Schicht 1 0 somit auf der Wunde verbleibt, so daft die Wundruhe und 
damit der Heilprozeft auch durch einen Verbandwechsel nicht beeintrachtigt werden. 
Das beim Wechseln des Verbandes verwendete frische Verbandmaterial entspricht 
dann dem Verbandmaterial 1a, allerdings ohne die Schicht 10, d.h. die Ausbildung ist 
dann so getroffen, daft zusatzlich zu der Schutzschicht 15 auch die Schicht 10 vom 
Verbandmaterial 1a im Bedarfsfalle abgezogen werden kann. 

Als Behandlungsmedium wird beispielsweise eine Losung verwendet, welche in 
wassriger Losung Zink und Eisen enthalt, und zwar neben destilliertem Wasser und 
Schwefelsaure je Liter Losung 1 0 - 1 00 mg Zn und 6,5 - 65 mg Fe, z.B. 1 5 - 45 mg Zn 
und 10-30 mg Fe, wobei der Anteil an Schwefelsaure jeweils so gewahlt ist, daft ein 
pH-Wert zwischen 2,5 bis 3,5, vorzugsweise von 2,8 ergibt. Bei einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform wird eine 95 - 97%igen Schwefelsaure verwendet. Das destillierte 
Wasser ist ein doppelt destilliertes Wasser nach DAB 10. Als Rohstoffe eignen sich 
beispielsweise ZnCI 2 und FeS0 4 , und zwar je Liter Losung etwa 20 - 209 mg ZnCI 2 
und 32 - 325 mg FeS0 4 . 

Nachstehend wird ein Beispiel fur die Zusammensetzung der Behandlungslosung 
wiedergegeben: 

Ein Liter Losung enthalt 
Aqua bidestillata DAB 10 980g 
FeS0 4 0,097 g 

ZnCI 2 0,063g 

Rest Schwefelsaure 95 - 97% in einem Anteil, bis ein pH-Wert von 2,8 erreicht ist. 

Durch den niedrigen pH-Wert des Behandlungsmediums schafft dieses nicht nur ein 
saures und damit optimales Wundmilieu. Durch das saure Milieu wird insbesondere 
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auch der den HeilprozeG fordernde Stoffwechsel angeregt. Ferner wirkt das 
Behandlungsmedium durch die Saure in Verbindung mit dem Eisenanteil auch 
mikrobakteriostatisch, d.h. es wird hierdurch ein Milieu geschaffen, welches das 
Wachstum von Keimen und Bakterien unterbindet und auf diese absto&end wirkt, so 
daft Entziindungen durch in eine Wunde eintretende und sich dort entwickelnde 
Keime wirksam verhindert sind. 

Das vorbeschriebene Behandlungsmedium (Losung) eignet sich speziell auch in 
Verbindung mit dem Verbandmaterial 1 bzw. 1a u.a. fur die Verwendung bei 
Hautransplantationen zur Versorgung bzw. Abdeckung des Transplantationsortes, aber 
auch zur Versorgung der Spenderseite (z.B. Gesaft), wo die transplantierte Haut 
entnommen wurde. 

Das vorbeschriebene Behandlungsmedium (Losung) eignet sich speziell auch in 
Verbindung mit dem Verbandmaterial 1 bzw. la ferner u.a. zur Behandlung von 
postoperativen Wunden und verbessert hierbei den HeilungsprozeS entscheidend, wie 
durch Versuche an Schweinen nachgewiesen wurde. Hierzu wurden Tierversuche an 
Schweinen durchgefuhrt, und zwar mit dem vorstehend beschriebenen 
Behandlungsmedium und dem Verbandmaterial 1. Bei diesen Versuchen wurde im 
Vergleich zur Wundheilung an Umgebungsluft ein wesentlich beschleunigter 
Heilprozeft (Verkurzung des Heilprozesses um ca. 5 Tage) sowie eine wesentliche 
Reduzierung der Narbenbildung festgestellt. 

Das vorbeschriebene Behandlungsmedium (Losung) eignet sich weiterhin speziell auch 
in Verbindung mit dem Verbandmaterial 1 bzw. 1a ferner u.a. zur Behandlung von 
chronischen Wunden und Verbrennerungen, wie wiederum im Tierversuch festgestellt 
werden konnte. Zum Nachweis hierfur wurden Tierversuche an Schweinen 
durchgefuhrt, und zwar unter Verwendung des vorstehend beschriebenen 
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Behandlungsmediums mit einem Anteil von 30 mg Zink und 20 mg Eisen je Liter 
Losung (nachstehend 0.003%-L6sung), mit einer Vergleichslosung, die nur 10 mg Zink 
und etwa 7 mg Eisen je Liter Losung enthielt (nachstehend 0.001 %-L6sung), mit einer 
Vergleichslosung, die 100 mg Zink und 66 mg Eisen je Liter Losung enthielt 
(nachstehend 0,01 %-L6sung). In einer weiteren vergleichenden Versuchsreihe wurde 
der Heilungsprozefe bei herkommlicher Wundversorgung untersucht. 

Die Ergebnisse dieser Verbrennungsversuche sind, wie allgemein anerkannt, auch 
aussagekraftig fur die Wirksamkeit bei der Versorgung von chronischen Wunden, wie 
z.B. Dekubitus, Ulcus cruris, Wundheilstorungen bei Diabetes mellitus usw.. 

Die Ergebnisse sind in den Graphiken der Figuren 4, 5, 6 und 7 wiedergegeben, und 
zwar in der Figur 4 fur die 0,001 %-L6sung, in der Figur 5 fur die 0,01 %-L6sung, in der 
Figur 6 fur die 0,003%-Losung und in der Figur 7 fur eine nur mit Umgebungsluft 
beaufschlagte Wunde. Die Darstellungen zeigen, daG mit der 0,003%-Losung die 
besten Heilerfolge erreicht werden. 

In der Figur 2 ist mit 16 noch ein Indikator bezeichnet, der bei der dargestellten 
Ausfuhrungsform von einem Substrat oder Streifen aus einem Flachmaterial besteht, 
das mit einem Indikator-Material versehen ist, welches bei einem Trockenfallen oder 
Austrocknen des Verbandmaterials 1, d.h. dann, wenn die Feuchtigkeit dieses 
Verbandmaterials 1 im Verwendungsfall unter einen vorgegebenen Wert fallt, die 
Farbe wechselt. Der Indikator 16 ist so in das Verbandmaterial 1 integriert, daG er bei 
angelegtem Verbandmaterial 1 sichtbar ist. Bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
befindet sich der Indikator 16 unterhalb derjenigen Schicht, die das Verbandmaterial 
an der der Wunde abgewandten Seite abschlie&t, d.h. bei dem Verbandmaterial 1 
zwischen der Schicht 4 und der Schicht 5 und bei dem Verbandmaterial 1a unterhalb 
der Schicht 1 3. 
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Ceeignete Indikatormaterialien, die in Abhangigkeit von der Feuchte ihre Farbe 
wechseln sind dem Fachmann bekannt. Grundsatzlich eignet sich bei der Erfindung 
auch ein Indikatormaterial, welches in Abhangigkeit vom PH-Wert die Farbe wechselt, 
da beim Austrocknen bzw. Trockenfallen des Verbandmaterials sich der PH-Wert 
andert. 

Zusatzlich oder aber anstelle des Indikators 16, der ein Trockenfallen des 
Verbandmaterials anzeigt, kann in das Verbandmaterial 1 oder 1a auch ein Indikator 
integriert sein, der eine Anzeige uber eine mogliche erhohte mikrobielle 
Kontami nation des Verbandmaterials anzeigt, so daft das Verbandmaterial rechtzeitig 
gewechselt werden kann. Auch dieser Indikator ist entsprechend dem Indikator 16 
ausgebildet und vorzugsweise so vorgesehen, daft er bei am Patienten angelegtem 
Verband sichtbar ist, und besteht aus einem Tragermaterial, welches mit einer Substanz 
versehen ist, die bei einer erhohten mikrobiellen Belastung bzw. Kontamination die 
Farbe andert, beispielsweise wiederum aufgrund einer Anderung des PH-Wertes. 

Grundsatzlich besteht naturlich auch die Moglichkeit, auch an der der jeweiligen 
Wunde zugewandten Seite des Verbandmaterials einen entsprechenden Indikator 16 
fur die Feuchtigkeit des Verbandes und/oder fur den mikrobiellen Zustand des 
Verbandes vorzusehen. 

Die Erfindung wurde voranstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel beschrieben. Es 
versteht sich, daft zahlreiche Anderungen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne 
daft dadurch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen wird. 



WO 02/056927 



PCT/DE02/00032 



11 



Bezugszeichenliste 



1, 1a Verbandmaterial 
V, 1" Umfangsrand 

2 Schicht aus einem sterilen, perforierten Flachmaterial 

aus Kunststoff, beispielsweise aus PVC als Auflage auf 
der Wunde 

3 Schutzschicht aus einem sterilen, weichen und saugfahigen 

Material, beispielsweise Gaze 

4 Schicht aus einem semipermeablen Material 

5 Schlauchstuck 

6 Schlauchende oder AnschluS 

7 Klebeband 
10, 1 1 Schicht 

1 2 Lage 

13 Abdeckschicht 

14 Klebstoffauftrag 

1 5 Abdeckschicht 

16 Indikator 
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Patentanspriiche 

1. Verbandmaterial, bestehend aus mehreren aneinander anschlieftenden und 
miteinander verbundenen Schichten, namlich zumindest aus einer ersten, eine 
Auflage auf der Wunde bildenden perforierten Schicht (2, 10), aus einer 
vorzugsweise mehrlagigen weichen und zugleich saugfahigen zweiten Schicht (3, 

1 1) sowie aus einer im Anwendungsfall die einer Wunde abgewandte Auftenflache 
des Verbandmaterials bildende dritte Schicht (4, 13), dadurch gekennzeichnet, daft 
innerhalb der von den Schichten gebildeten Schichtfolge wenigstens eine Kammer 
(5, 12) Abgabe eines flussigen Behandlungsmediums in die zweite Schicht (3, 11) 
vorgesehen ist. 

2. Verbandmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die wenigstens 
eine Kammer (5) zumindest einen an einer Auftenseite des Verbandmaterials (1 ) 
zuganglichen Anschluft (6) zum Zufuhren eines Behandlungsmediums aufweist und 
an einer Wandung zur fein verteilten Abgabe des Behandlungsmediums in die 
zweite Schicht (3) ausgebildet ist. 

3. Verbandmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
wenigstens eine Kammer (5) an ihrer Wandung fein perforiert ist. 

4. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die wenigstens eine Kammer (5) kanalartig ausgebildet ist und 
sich mit mehreren Kanalabschnitten und/oder Windungen uberdie Flache des 
Verbandmaterials (1) erstreckt. 
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5. Verbandmaterial nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft die wenigstens 
eine Kammer (5) an zwei Enden jeweils einen Anschluft (5) bildet. 

6. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die wenigstens eine Kammer von wenigstens einem 
Schlauchstiick (5) gebildet ist. 

7. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die wenigstens eine Kammer (5, 12) zwischen der dritten, die 
Auftenseite des Verbandmaterials bildenden Schicht (4, 13) und einer weiteren 
Schicht, beispielsweise der zweiten Schicht (3, 11) vorgesehen ist. 

8. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die wenigstens eine Kammer (5, 1 2) an der der ersten Schicht 
abgewandten Seite der zweiten Schicht an diese angrenzend vorgesehen ist. 

9. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die wenigstens eine Kammer (5, 12) in der vorzugsweise 
mehrlagig ausgebildeten zweiten Schicht (3, 11) vorgesehen ist. 

10. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die dritte Schicht (4, 13) semipermeabel ausgebildet ist, d.h. 
einen Gas- und Luftdurchtritt gestattet, fur Flussigkeit aber sperrt. 

1 1 .Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der wenigstens eine Anschluft (6) an einer Seite des 
Verbandmaterials (1) aus diesem herausgefuhrt ist. 
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12. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das wenigstens eine Schlauchstuck (5) an der dritten Schicht 
(4) fixiert ist. 

1 3. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die wenigstens eine Kammer von wenigstens einer Kapsel zur 
Aufnahme des Behandlungsmediums, vorzugsweise von einer Lage (12) aus 
mehreren Kapseln gebildet ist. 

14. Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die wenigstens eine Kammer (5, 1 2) zur Aufnahme einer 
Behandlungslosung dient, die pro Liter Losung zusatzlich zu Wasser und Saure, 
vorzugsweise Schwefelsaure enthalt: 

10-100 mgZink (Zn) 
6,5 - 65 mg Eisen (Fe) 

beispielsweise 
1 5 - 45 mg Zink 
10-30 mg Eisen, 

wobei der Anteil an Saure so gewahlt ist, daft ein PH-Wert von etwa 2,5 bis 3,5, 
vorzugsweise von 2,8 erreicht ist. 

1 S.Verbandmaterial nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch wenigstens einen Indikator (16) zur optischen Anzeigen des 
Feuchtigkeitszustandes und/oder des mikrobiellen Belastungszustandes des 
Verbandmaterials. 
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1 6.Behandlungsl6sung zur Verwendung mit dem Verbandmaterial nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, insbesondere zur Forderung der Annahme eines 
Transplantats, insbesondere von transplantierter Haut durch das Gewebe an einem 
Transplantationsort, gekennzeichnet durch eine wassrige Losung, die pro Liter 
Losung zusatzlich zu Wasser und Saure, vorzugsweise Schwefelsaure enthalt: 

10-100 mgZink (Zn) 
6,5 - 65 mg Eisen (Fe) 

beispielsweise 
1 5 - 45 mg Zink 
10-30 mg Eisen, 

wobei der Anteil an Saure so gewahlt ist, daft ein PH-Wert von etwa 2,5 bis 3,5, 
vorzugsweise von 2,8 erreicht ist. 

1 7.Behandlungsl6sung nach Anspruch 1 5, gekennzeichnet durch die Verwendung von 
95 - 97%iger Schwefelsaure. 

1 8. Behandlungsl6sung nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch die Verwendung von ZnCI 2 als Zinkbestandteil, vorzugsweise in einer Menge 
von 

10 - 100 mg je Liter Losung, beispielsweise 
46 - 80 mg je Liter Losung. 

1 9. Behandlungsl6sung nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet 
durch die Verwendung von FeS0 4 als Eisenbestandteil, vorzugsweise in einer 
Menge von 
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32 - 325 mg je Liter Losung, beispielsweise 
80 - 114 mg je Liter Losung. 

20.Behandlungsl6sung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daft es je Liter Losung etwa 30 mg Zink und 20 mg Eisen enthalt, 
und zwar vorzugsweise hergestellt unter Verwendung von etwa 63 mg ZnCI 2 und 
etwa 

97 mg FeS0 4 . 



21 .Behandlungslosung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daft die wassrige Losung zusatzlich zu Zink und Eisen lediglich 
destilliertes Wasser und Saure, vorzugsweise Schwefelsaure enthalt. 
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(57) Abstract: The invention relates to dressing material comprising a plurality of layers which are adjacent to each other and joined 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, dasjedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

•|_" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beans pruch ten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



2 5. 09. 2002 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



m 



lnte^^>nales Aktenzeichen 

PCT/DE 02/00032 



Kategorie c 



A 



P,A 



P,A 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



EP 0 363 696 A (NATTERER SIEGFRIED) 

18. April 1990 (1990-04-18) 

Seite 2, Zeile 1-6,32,35,38 
Anspriiche 1-7 

EP 0 619 105 A (UNITED SURGICAL SERVICES 
LTD) 12. Oktober 1994 (1994-10-12) 
Anspriiche; Abbi 1 dungen 

DE 40 12 232 A (GROSS FRANZ JOSEF) 

17. Oktober 1991 (1991-10-17) 
Spalte 1, Zeile 3-13,47-53,64-68 
Spalte 2, Zeile 1-3,45-61 
Spalte 3, Zeile 31-34,54-61 
Spalte 4, Zeile 15-20 

WO 99 12581 A (EAKIN THOMAS GEORGE ;T G 
EAKIN LIMITED (GB)) 

18. Marz 1999 (1999-03-18) 
Seite 2, Zeile 20-27 

Anspruch 1 

EP 1 129 734 A (MEDIPLUS LTD) 
5. September 2001 (2001-09-05) 
Spalte 1, Zeile 42-47 
Spalte 2, Zeile 10-13 
Spalte 3, Zeile 12-20 
Spalte 5, Zeile 9-35 

WO 01 54704 A (CALIFORNIA PACIFIC LABS 

INC) 2. August 2001 (2001-08-02) 

Seite 5, Zeile 10-21 

Seite 10, Zeile 2-7 

Seite 24, Zeile 6 -Seite 25, Zeile 26 



Betr. Anspruch Nr. 



1-21 



1-12 



1-4,6,7, 
11,12 



1,15 



1-13 



1,13-21 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



nationales Aktenzeichen 

PCT/DE 02/00032 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . | | Anspriiche Nr. 

well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. 



Anspriiche Nr. 

weii sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
da(3 eine sinnvoile internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. 



Anspriiche Nr. 

well es sich dabei um abhangige Anspriiche handeit, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld li Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Biatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 



siehe Zusatzblatt 



1 . | w | Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
LA - J internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche. 

2 |~ 1 Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
J 1 zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. 



Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Gebiihren entrichtet wo rden sind, namlich auf die 
Anspriiche Nr. 



4. 



Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
fafct: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| X | D ' e Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , daB diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
nam! ich: 

1. Anspriiche: 1-15 

gemass Anspruch 1: 

Verbandmaterial , bestehend aus mehreren aneinander 
anschliessenden und miteinander verbundenen Schichten: 

a) 1. Schicht: eine Auflage auf der Wunde bildende 
perforierte Schicht 

b) 2. Schicht: weiche und zugleich saugfahige Schicht 

c) 3. Schicht: eine der Wunde abgewandten Aussenf 1 ache, 
dadurch gekennzeichnet , dass innerhalb von den Schichten 
gebildeten Schichtenfolge wenigstens eine Kammer zur Abgabe 
eines flussigen Behandl ungsmediums in die zweite Schicht 
vorgesehen ist. 



2. Anspruche: 16-21 

gemass Anspruch 7 



Behandlungslosung gekennzeichnet durch eine wassrige Losung, 
die pro Liter Losung zusatzlich zu Wasser und Saure: 



10-100 mg 
6,5-65 mg 



Zink 
Ei sen 



enthalt, wobei der Anteil an Saure so gewahlt ist, dass ein 
pH-Wert von etwa 2,5-3,5 erreicht ist. 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren 
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